ORTAOGRETIM

BIYOLOJI

10. Sumf

Ders Kitabi

Yazarlar
Cihade KUSOGLU
Emine ERCAN
Filiz CUKUROVA
Hacer PEKEL
Mari DIKER

DEVLET KITAPLARI.
Kitabin Basildigi Matbaa Adi



» Anahtar Kavramlar

* 151k enerjisi * Calvin (Kelvin) dongiisii * emilim
* kimyasal enerji * sindirim * hiicresel solunum
e fotoliz * sindirim sistemi

* elektron tasima sist
(ETS)
* ATP sentezi

* fermantasyon

P Bu temada sizlerden

14

canlilarin yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligini sorgulamaniz,
fotosentez reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model olusturmaniz,

fotosentezde kullanilan ve iiretilen maddelerle ilgili deney yapmaniz,

kemosentez hakkinda bilgi toplamaniz,

canlilarda sindirim cesitlerini ve yapilarini siniflandirmaniz,

insanda enerji eldesi i¢in sindirim, emilim ve tasima siireclerinin gerekliligi ile ilgili
bilimsel ¢ikarim yapmaniz,

hiicresel solunum reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model olusturmaniz,

farkli besin gruplarinin enerji eldesi siireglerini karsilastirmaniz,

fermantasyon ile ilgili deney yapmaniz,

besinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik siireclerine katkist ile ilgili
bilimsel ¢ikarim yapmaniz

beklenmektedir.

Tema sonunda
sizlerden 6l¢me
ve degerlendirme
sorularini
cevaplamaniz,
konu ile ilgili
performans
gorevlerini
yapmaniz,
karekod ile verilen
0z degerlendirme
formlarini
doldurmaniz
istenecektir.




1. Tema/ENERJI

'. 1. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular:

1-5. sorular1 asagida verilen sunum 6zetlerinden yararlanarak cevaplayimz.

Biyoloji 6gretmenleri 6grencilerinden “birincil enerji kaynaginin giines olmasi, canlilarin yasamina devam edebil-
mesi i¢in enerjinin gerekliligi, bitkilerin giines 151811 kullanarak fotosentez yapmasi” vb. bilgiler 1s1ginda canlilik
ve enerji iliskisi hakkinda ¢ikarim yapmalarini ve ¢ikarimlarindan yola ¢ikarak, enerji doniisiimleri ile ilgili okulda
uygulanabilecek bir proje hazirlayip bu projeyi arkadaslarina sunmalarini ister.

Birinci Grubun Sunum Ozeti

Okul bahgesinin muhtelif yerlerine giristen itibaren ener-
jisini gilinesten saglayan lambalar takilarak aksamlar1 bu
lambalar araciligiyla okul bahgesi ve binasi aydinlatilabilir.

Bu tiir lambalar gilines enerjisini elektrik enerjisine, elektrik
enerjisini de 151k enerjisine doniistiirerek sehir elektriginden
ve kablolardan tasarruf edilmesini saglar.

ikinci Grubun Sunum Ozeti

Okulun catisina giines panelleri désenerek okulun ihtiyact
olan elektrik buradan temin edilebilir. Okula arag sarj istas-
yonu kurularak elektrikli araglarin sarj edilmesi saglanabilir.

Giines panelleriyle giines enerjisi elektrik enerjisine doniistii-
riilerek enerjiden tasarruf saglanir. Ayrica kalan elektrik, ilgili
kuruma devredilerek oradan saglanan gelir ile okul harcama-
lar1 karsilanir veya ihtiyaci olan dgrencilere yemek, kirtasiye,
giysi vb. yardimlar yapilabilir.

Gtines enerjisi panellerinin gérindmdi

Uciincii Grubun Sunum Ozeti

Lavabolara sensorlii musluklar takilarak su tasarrufu yapi-
labilir. Okul binasinin ¢atisindaki yagmur sular1 bir depoda
toplanabilir.

Yagmur sularinin bir depoda toplanarak kullanilmasi su ve
dolayli olarak enerji tasarrufu saglar. Su, bitki yasami igin
hayati 6neme sahiptir. Toplanan su ile okuldaki bitkiler sula-
nabilir.

Yagmur suyu toplama sistemi
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1. Tema /ENERJI

Dérdiincii Grubun Sunum Ozeti

Okul bahgesinde bulunan agaglara kug yuvasi yapilarak yuva-
larin yanina yem kaplari asilabilir, zaman zaman bu kaplara
yem ilave edilebilir. Kuslar 6zglirce ugar; mevsime gore
agaclardaki bocekleri, bitki tohumlarini, meyveleri ve yem
kaplarindaki yemleri yiyerek beslenir. Kus yuvalart onlar i¢in
siginak olur.

Agaca asilmig kug yuvasi

1. Bitkilerin sulanmasi ile enerji déniisiimii arasinda nasil bir bag kurulabilir? Ugiincii grubun sunumunda bah-
sedilen yagmur sularinin toplanmasi ve okuldaki bitkilerin sulanmasi konusunu dikkate alarak bu durumu
birkac ciimle ile a¢iklayiniz.

2. Kuslar agaclardaki bocekleri, bitki tohumlarini ve meyveleri yediginde burada hangi enerji doniisiimleri
gergeklesir? Cevabinizi birkag climle ile yaziniz.

3. Agaclara kus yuvasi yapilmasi ve yem kabi asilmasi konusunda sunum yapan 6grencilere projeleri ve enerji
doniistimii arasinda nasil bir bag kurduklari sorulsaydi sizce 6grenciler bu soruya ne cevap verirlerdi? Tah-
minde bulunarak birkag¢ climle ile diisiincelerinizi belirtiniz.

4. Bu projelerden en ¢ok hangisi dikkatinizi ¢ekti? Neden?

5. Bukonu ile ilgili bagka ne gibi projeler yapilabilir? Diislincelerinizi yaziniz.
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1. Tema/ENERJI

6-9. sorular1 asagida verilen ATP dongiisii ile ilgili semadan yararlanarak cevaplayimz.

Ekzergonik
tepkimeler
rjinin agiga
g1 tepkime)

el solunum

ATP, hiicrede hangi yollarla iiretilir?

ADP, ATP’ye nasil doniistir?

ADP ve ATP arasindaki farklar nelerdir?

I. Sinirsel iletim

II. Protein sentezi

III. Fermantasyon

ATP

IV. Aktif hareket

ADP

Verilen olaylardan hangileri gerc¢eklesirken ATP harcanir?

A) I ve I11
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D)L, Ol ve IV

Endergonik
tepkimeler

(Enerjinin harcandigi
tepkime)

Biyosentez tepkimeleri
Sinirsel iletim

Aktif tagima

Hareket

Kas kasilmasi

E) L, I, I ve IV




10. Asagidaki gorselde ATP molekiiliiniin yapis1 verilmistir.

Buna gore gorseldeki harflendirilmis kisimlar ile ilgili

sz )

1. A adenin bazidir.

II. B riboz sekeridir.

III. A ve B glikozit bagi ile birbirine baglanir.
IV. C fosfat bagidur.

V. B ve C ester bagi ile birbirine baglanir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur? Gerekgesiyle yazimz.

1. Tema /ENERJI

11-13. sorular1 asagida verilen fotosentez reaksiyonlarinin genel asamalarini gosteren gorselden yarar-
lanarak cevaplayiniz.

11. Fotosentez reaksiyonlariin genel asamalarini gosteren modeldeki numaralandirilmis bosluklari, kutucukta

verilen kavramlar kullanarak doldurunuz.

‘ granum C.H.,,0, isik H,0 ggﬁﬁﬁsu NADP NAD
‘ ATP ADP NADPH co, P, 0, N
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1. Tema/ENERJI

12. Isiga baglh ve 1siktan bagimsiz evreyi karsilastirarak 1g18a bagli evrede hangi {iriinlerin olustugunu belirleyiniz.

13. Isiga bagli evrede iiretilen iiriinlerin 1s1ktan bagimsiz evredeki kimyasal tepkimelere etkisi nedir?

14-15. sorular1 asagida verilen agiklama ve grafikten yararlanarak cevaplayiniz.

Fotosentez 350-780 nm dalga boyu araligindaki goriiniir 1s1kta ger-
¢eklesir. Fotosentez hizi, sogurulan 15181 dalga boyuna bagli olarak
farklilik gosterir.

Yaklasik olarak mor 1s1g81n dalga boyu 380-450 nm, mavi 1518in dal-

ga boyu 450-495 nm, yesil 15181n dalga boyu 495-570 nm, sar1 15181n 00 450 500 550 600 650 700
dalga boyu 570-590 nm araligindadir. M -

Fotosentez hizi

Isigin dalga boyu

14. Is1gin dalga boyunun fotosentez hizina etkisini gézlemlemek iizere diizenlenen deney diizenegi ve deney
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda c¢izilen siitun grafikleri asagida verilmistir. Bu grafiklerden
hangilerinin yanlig oldugunu belirleyiniz ve neden yanlis olduklarini kisaca aciklayiniz.

Yesil 1sik Mor 151k Sari 151k
C
Fotosentez hizi Fotosentez hizi Fotosentez hizi
u I Bitki u I Bitki ﬂ I Bitki
A B C A B C A B C
1 (1

15. Yesil 15181n fotosentez lizerindeki etkisi nedir?
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1. Tema /ENERJI

16-21. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Bir grup 6grenci, 1s181n fotosenteze olan etkisini gézlemlemek iizere su bitkisi Elodea ile ortam sicakliginin sabit
tutuldugu kontrollii bir deney yapmak i¢in {i¢ ayr1 deney diizenegi hazirlamistir.

1. Deney —» Test tiipii

Sodyum bikarbonat (NaHCO,) eklenen su dolu cam bir kabin igine
dalindan kesilmis taze Elodea bitkisi yerlestirilerek bir deney diizenegi 5{[’;3,:,2 ‘
olusturulmustur. Bitki 1s1ks1z ortamda 10 dakika bekletilmis, daha sonra

r

Elodea bitkisinin tizerine cam huni ve test tiipli kapatilmus, bitki 151ksiz Cam huni
ortamda birakilmistir. Su
Not: Sodyum bikarbonat (NaHCO,) karbondioksit saglamak igin suya Elodea
eklenir. Karbondioksit, fotosentez hizinin artmasini saglar. Sodyum
bikarbonat

2. Deney T—> Test tiipii

[ |
Birinci deney diizeneginde oldugu gibi hazirlik yapilmistir. Diizenek, ¥ f
Elodea bitkisi giines gorecek sekilde cam kenarina yerlestirilmistir. fisal stk -
Bitkinin 151k yogunluguna alismasi i¢in 10 dakika beklenmis, sonra ——

i
- y3

L
— Falc s .
bitkinin tizeri cam huni ve test tiipli konularak kapatilmistir. Iii 1 i
/ Su

Not: Isik kaynagi olarak masa lambasi kullanilabilir.

——""

Elodea

Sodyum
bikarbonat
3. Deney 259C

Bes 6grenciden olusan bir grup, birinci deney diizeneginde oldugu gibi hazirlik yapmis; Elodea bitkisini giines
gorecek sekilde cam kenarina yerlestirmis ve 1sik siddetinin fotosenteze etkisini gézlemlemek i¢in agagidaki
deneyi uygulamaistir.

Ortamdaki diger tiim 151k kaynaklar: karartilmis ve bir masa lambasi 151k kaynagi olarak bitkinin 10 cm uzagina
yerlestirilmistir. Bitkinin 1s1k siddetine alismasi igin bir siire beklenmistir. Daha sonra 2 dk. boyunca bitkinin
iirettigi gaz kabarciklari sayilarak ¢ikan sonug not edilmistir.

Diger diizenekte 151k kaynag bitkinin 15 cm uzagima yerlestirilmistir. Bitkinin 151k siddetine aligmasi i¢in bir siire
beklenmistir. Daha sonra 2 dk. boyunca bitkinin iirettigi gaz kabarciklar sayilarak ¢ikan sonug not edilmistir.

Gruptaki her 6grenci bu deneyi 151k kaynagini bitkinin 10 cm, 15 ¢cm, 20 cm, 25 cm ve 30 cm uzagina yerlestire-
rek tekrarlamistir. Deneyden elde ettikleri sonuglart asagidaki gibi tabloya yazmislardir.

Fotosentez Hizi = Dakikada Uretilen Kabarcik Sayist

Isik Kaynaginin Bitkiye Olan Uzakhg 2 Dakika Boyunca Cikan Kabarcik Sayisi
10 cm 120
15cm 54
20 cm 30
25 cm 17
30 cm 13
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1. Tema/ENERJI

Sonuc¢

(Isiks1z ortamdaki deney diizenegi kontrol amaci ile yapilmistir.)

16.

17.

18.

19.

20.

21.

e Isiksiz ortamda test tiipiiniin i¢inde hava kabarcigi ¢ikisi olmadig1 gozlemlenmistir.

e Isikli ortamdaki Elodea bitkisi yeterli miktarda 1s1k aldiktan bir siire sonra deney tiipinden hava kabar-
ciklart ¢iktig1 ve tiipiin tist kisminda gaz toplandigi gozlemlenmistir.

e Isik kaynaginin bitkiye olan uzaklig1 degistiginde bitkiden ¢ikan kabarcik sayisi da degismistir.

Isikli ortamdaki kapta kabarcik olusumunun sebebi nedir?

Isikli ortamdaki test tiiplinde biriken gazin adi nedir?

Test tliplindeki gazi test etmek isteyen 6grenciler, yanan bir kibriti biriken gaza yaklastirdiklarinda kibrit
alevinde parlama oldugunu gérmiistiir. Alevin parlamasinin nedeni nedir?

Elodea bitkisinin 151k kaynagina olan uzakligi ile bitkinin ¢ikardigi kabarcik sayisi arasinda nasil bir iligki
vardir?

Isik kaynaginin uzaklastirilmasinin bitkinin ¢ikardigi kabarcik sayisi izerindeki etkisi nedir?

Kabarcik ¢iktig1 sirada bitkide hangi iirtinler tiretiliyor olabilir?
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1. Tema /ENERJI

22-23. sorular1 asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Dev tiip solucanlari

Derin deniz aragtirma denizaltist Alvin’le 1977 yilinda
Galapagos yakinlarinda ilk kez bir sicak su agzina
inen arastirmacilar hi¢ beklemedikleri bir manzarayla
karsilagirlar. Sicak su agzi yogun bir sekilde omurga-
siz hayvanlarla ¢evrilidir. Bu hayvanlarin bir bolimii,
midye gibi tanidik hayvanlarin dev bigimlerinden
ibarettir ya da dev tiip solucanlar1 gibi hi¢ bilinmeyen
canlilardir. Aragtirmacilar karsilastiklar1 ekosistemin
karmasiklig1 ve ¢esitliligi karsisinda sasirirlar. Ancak
asil merak ettikleri soru sudur: Giines 1s1gindan ve
bilinen her tiirlii besin kaynagindan yoksun bu ekosis-
temi besleyen kaynak nedir?

Biyoloji 6gretmeni, 6nceki derste yukaridaki bilgileri vererek 6grencilerinden metindeki sorunun cevabi ile ilgili
aragtirma yapmalarini ister. Genel agdaki giivenilir kaynaklardan yararlanan Ayse, ulastig1 bilgileri defterine

yazarak smif arkadaslariyla paylasir.

Ayse’nin Defleri

Sicak su agzinda yagayan lretici canlilar, besin Uretmek igin basit molekillerdeki kimyasal
enerjiden yararlanan bakterilerdir. Bakterilerin gergeklestirdigi bu olaya kemosentez adi
verilir. Kemosentez yapan bakteriler; sicak su iginde ¢ozlinmiis hidrojen siilfiir, hidrojen,
metan gibi gazlardaki kimyasal enerjiyi kullanip, karbondioksitle hidrojenleri birlestirerek

besin yapmaktadir.

22. Isigin ulagamadigi sicak su agizlarinda ¢esitli omurgasiz hayvanlar yasamini nasil devam ettirir?

23. Kemosentez yapan canlilarin azalmasi ya da yok olmasi derin deniz ekosistemini nasil etkiler?
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1. Tema/ENERJI

24-25. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Bilim tarihinde fotosentezi agiklayan pek ¢cok ¢alisma bulunmaktadir. Ancak fotosentezle ilgili ilk ¢alismanin 17.
ylizyilda Van Helmont tarafindan yapildig: bilinmektedir. Van Helmont, 2,5 kg agirligindaki bir sogiit fidanini
sadece sulayarak bes yil boyunca gézlemlemis ve deneylerinin sonucunda biiyiliyen fidanin agirligiin artigini
saglayan faktorleri agiklamaya ¢alismistir. Fotosentez mekanizmasinin heniiz aydinlatilmadigi donemde Hel-
mont’un deneylerinden elde ettigi sonu¢ bugiin gegerli olmasa da yapilan deneylerin yontem olarak giiniimiizde-
ki deneylerle benzerlik gostermesi onemlidir.

24. Helmont’un deneyinin sonucunu yorumlayacak olsaniz sdgiit fidaninin biiyiimesini nasil agiklarsiniz?

25. Bilim tarihinde Helmont’un ¢aligmalart diginda fotosentezi agiklayan diger ¢alismalar nelerdir?

26-27. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Fotosentez i¢in 15181n gerekli oldugunu kanitlamak isteyen bir 6grenci asagidaki deneyi tasarlamistir. Deneyde

e  Esit biiylikliikte ve ayni tiirden iki saks1 bitkisi kullanilmistir.

e Saksilardan biri 1 hafta boyunca tamamen karanlikta, digeri de ayni siire boyunca aydinlik ortamda
tutulmustur.

e Bitkiler ihtiyacina gore belirli araliklarla ve esit miktarda su ile sulanmistir.

e Her iki bitki oda sicakliginda tutulmustur.

26. Deneyin sonucunda karanlik ve aydinlik ortamlarda birakilan bitkilerde ne tiir degisimler olmasint beklersi-
niz? Ac¢iklaymiz.

27. Fotosentezde sicakligin etkisini gdzlemlemek i¢in bir deney tasarlayacak olsaydiniz yukaridaki deney asa-
malarindan hangilerinde degisiklik yapardiniz? Ag¢iklayiniz.
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1. Tema /ENERJI

28-32. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Inek ve koyunlarin yetistirildigi bir ¢iftlikteki hayvanlarm otlatilmasi sirasinda egitimli kdpekler, siirii giiven-
ligini saglamada giftlik calisanlarina yardimer olmaktadir. Ciftlikte ulagim araclarla ve atlarla saglanmaktadir.
Ayrica ¢iftligin bir boliimiinde kiimes hayvanlarindan tavuk, horoz ve kaz beslenmektedir. Ciftlikte yasayan tiim
hayvanlar veteriner kontrolil altinda tutulup bu hayvanlarin olasi beslenme ve sindirim sorunlarina yonelik ge-
rekli tedbirler alinmaktadir. Ciftligi gezmeye giden bir grup 6grenci farkli beslenme sekillerine sahip hayvanlari
incelemislerdir. Bu 6grencilerden biri olarak bu projede gorev aldigimizi diisiiniiniiz.

28. Ciftlikte yasayan hayvanlar hangi beslenme sekillerine sahiptir?

29. Beslenme sekilleri sindirim sistemlerinde nasil farkliliklar olugturmus olabilir?

30. Bu canlilardaki sindirim ¢esitleri ve yapilarint siiflandirmaniz istense hangi 6lgiitleri kullanirdiniz?

31. Canlilarin sindirim ¢esitleri ve yapilarini kullandiginiz dlciitlere gore ayristirip nasil gruplandirirsiniz?

32. Ciftlikteki hayvanlarin sindirim gesitleri ve yapilarini nasil isimlendirirsiniz?
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33-36. sorular1 asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Insanda besinlerden enerji eldesi icin sindirim, emilim ve tasima siireclerinin gerekliligiyle ilgili arastirma yapan
ogrencilerden Ali ve Aysel, sirastyla asagidaki bilgilere ulasmustir.

Ali: Tiiketilen yiyecekler viicudun temel enerji kaynagini olusturur. Saglikli, geng bir insanin giinliik enerji ihti-
yact yaklasik 2.500-3.000 kalori arasindadir. Gidalarda bulunan besin maddeleriyle viicuttaki hiicrelerin ihtiyag
duydugu enerji ve gerekli diger maddeler saglanir. Dengeli beslenme i¢in giinliik enerji ihtiyacinin yaklasik
%15’inin proteinlerden, %60’ 1n1in karbohidratlardan ve %25’inin yaglardan karsilanmasi gerekir. Ancak tiiketi-
len gidalarin enerjiye doniisebilmesi ve diger besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in oncelikle sindi-
rim sistemi sayesinde gidalarin yapi taglarina kadar parcalanmasi gerekir. Boylece besinler viicudun emebilecegi
ve kullanabilecegi hale getirilir.

Aysel: Insanlarin sindirim sisteminde sindirilmis besinlerin emilimi biiyiik oranda ince bagirsakta gerceklesir.
Ince bagirsagin i¢ yiizeyinde a gorselindeki gibi parmak seklinde ve ¢ikintilar hilinde villuslar bulunur. Villus-
larin i¢ kisminda kilcal kan damarlart ile lenf kilcallar: bulunur. Bazi bireylerde b gorselinde gosterildigi gibi
cesitli nedenlerle (alerjik, bagisiklik sistemine bagli olarak veya gluten etkisiyle) villuslar hasar gorebilir. Bu
durum saglik acisindan sorun olusturabilir.

Ali ve Aysel arastirmalari sonucunda ulastiklart bilgileri derste arkadaslart ve 6gretmenleriyle paylagsmistir.

a) Normal villus b) Hasarli villus

33. Ali’nin ulastig1 bilgilere gore viicuda alinan besinlerin (6rnegin bir 6gilinde tiiketilen besinlerdeki karbohid-
rat, protein ve yagin) enerjiye doniisebilmesi i¢in dncelikle sindirim sisteminin hangi kisimlarindan ve hangi
stireglerden gegmesi gerekir?

34. Ali’nin yaptig1 arastirmaya gore tiiketilen gidalarin enerjiye doniisebilmesi siirecinde besinler, sindirim siste-
minin hangi kisimlarinda enzim kullanilarak daha kiigiik molekiiller haline getirilir?
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35. Besinlerden enerji elde edilmesi siirecinde emilimin gerekliligi goz oniinde bulunduruldugunda hangi gor-
seldeki villusta besin emiliminin daha fazla olabilecegini gerekgesiyle agiklayiniz.

36. Gorseldeki villuslarin i¢ kisminda kilcal kan damarlari ile lenf kilcallar1 bulunmasini nasil agiklarsiniz?

37-38. sorulari asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Sinifta “canlilarda enerji liretimi” konusunu tekrar etmek isteyen 6gretmenlerinden s6z alan 6grenciler asagidaki
aciklamalar1 yapmuistir.

Ayse: Enerji tiretimi canlilarda ortaktir. Ciinkii canlilarin yasamina devam edebilmesi i¢in enerjiye ihtiyaglari
vardir. Oksijenli solunum tepkimeleri sonucunda ATP iiretildiginden tiim canlilar oksijenli solunum yapar.

Ahmet: Enerji tiretimi canlilarda ortaktir ancak tiim canlilar oksijenli solunum yapamazlar. Bazi canlilar oksijen-
li solunum, bazilar1 oksijensiz solunum, bazilari ise glikozun etil alkole ya da laktik aside doniisiimii siirecinde
enerji iiretirler.

Ozan: Canlilarin enerji tiretiminde hangi metabolik yollar1 kullandiklarina bakilmaksizin enerji tiretim tepkime-
lerinin ortak basamag glikolizdir. Aslinda glikoliz, tek bir tepkime basamagindan ¢ok tepkimeler dizisi olarak
ifade edilir.

37. Soz alan 6grencilerden hangisi yanlis agiklamada bulunmustur? Ag¢iklamanin dogrusunu yaziniz.

38. Enerji tiretiminde ortak metabolik yol olan glikolizde ne kadar ATP {iretilir?
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39-42. sorulari asagida verilen metinden ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Okaryot bir hiicrede gerceklesen oksijenli solunumu modellemek isteyen Berna, asagidaki gorselde verildigi gibi
bir model tasarlamis ve tasarladigi modeli bilimsel modelle karsilagtirmistir. Yaptigi karsilagtirma sonucunda
modelinde hatali ve eksik kisimlar oldugunu fark etmistir.

Glikoliz

(60) ATP

2

39. Berna’nin tasarladigi modelde hatali olan kisimlar nelerdir? Yaziniz.

40. Berna’nin tasarladigi modelde hatali veya eksik kisimlart diizeltecek olsaydiniz hangi kisimlara ne yazardiniz?

41. Berna tasarladigi oksijenli solunum modelinde oksijenin kullanildig1 asamay1 ayrica belirtmemistir. Modeli
inceleyen 6gretmeni, bunun bir hata ya da eksiklik olmadigini ifade etmistir. Ancak Berna’dan modelinde
oksijenin hangi asamada kullanildigina ve nasil bir gérevi olduguna dair bir agiklama yapmasini istemistir.
Buna gore Berna’nin 6gretmenine yapacagi dogru agiklama ne olabilir?

42. Berna prokaryot bir hiicrede gerceklesen oksijenli solunum modeli tasarlasaydi tepkimeleri hiicrenin hangi
kisimlarinda gostermesi gerekirdi?
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43-46. sorulari asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayimz.

Karbohidrat, protein ve yag igeren besinler oksijenli solunumda enerji verici olarak kullanilir. Bunun igin 6nce-
likle bu besinler sindirime ugrayarak yapi taslarina ayrilir. Bu molekiiller, oksijenli solunumun farkli basamak-
larindan reaksiyonlara katilarak enerji elde etmede kullanilir. Asagidaki gorselde besinlerin hiicre solunumunda
kullanilma yollart verilmistir.

Proteinler
Amino asitler $efrler Gliserol Yag asitleri
Glikoliz
Glikoz
NHah
(3C) Piruvat

(2C) Asetil-CoA

co,
1SI H,0 JATP

)

43. Besinlerin hiicresel solunumda farkli basamaklardan reaksiyona girmesinin sebebi nedir?

44. Farkl besin gruplarindan enerji elde edilmesi siireglerinde gozlenebilen farkliliklar nelerdir?

45. Hangi besinler solunumda benzer metabolik yollarda kullanilir?

46. Asagidaki metinde bos birakilan yerleri tabloda verilen kelimelerle tamamlayiniz.

Asetil-CoA |  Piruvat ATP Glikoliz H,0 NH Krebs co
2 8 déngusu 2
Karbohidratlarin sindirim iiriinii olan glikoz, ........c.cccoceeviniiiininennn, evresinden itibaren hiicresel solunuma
katilir. Yaglarin sindirim tirtinii olan yag asitleri ..........ccoooeeveiiiieninncnnns doniiserek Krebs dongiisiine girer,

gliserol ise glikolizin ara basamaklarindan hiicresel solunuma katilir. Proteinlerin sindirim {irinii olan amino
asitlerin hiicresel solunuma girebilmesi i¢in 6nce yapilarinda bulunan amino gruplari ayrilir. Daha sonra amino

asitler, karbon sayisina gore Asetil-CoA, ........ccceevvrieveeienieeeenenne. veya Krebs dongiisiinden solunuma girer.
Bu katabolik reaksiyonlar sonucunda ............cccooveeviiienieniennens elde edilir ve 1s1 ag1ga ¢ikar. Ayrica CO, ve
..................................... olusur. Proteinlerin katabolizmasi sonucu farkli olarak ............................. olusur.
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47-51. sorular1 asagida verilen deney diizeneklerinden ve zamana bagh CO, iiretimi grafiginden ya-

rarlanarak cevaplayimz.

1. Deney Diizenegi
Glikoz yok.
Sicaklik: 37 °C

pH: 4,5

5 g maya

2. Deney Diizenegi
1 g glikoz

Sicaklik: 37 °C

pH: 4,5

5 g maya

3. Deney Diizenegi
10 g glikoz
Sicaklik: 37 °C

pH: 4,5

5 g maya

Etil alkol fermantasyonu ile ilgili hazirlanan 3 farkli deney diizeneginde ortam sicakliklart ve pH degeri esit
tutularak her bir maya ¢ozeltisine farkli miktarlarda glikoz eklenmistir. Deney sonunda 30 dakikalik siirede CO,
iretimindeki degisimi gosteren grafik asagida verilmistir.

250
200
£ 150
£
2 100
p }
S s0
0 . . o .
5 10 15 20 25 30
Zaman (dk.)
® Glikoz yok 1 g glikoz ©10 g glikoz

CO, dretim grafigi

47. 1. deney diizeneginde maya hiicreleri neden CO, iiretememistir?
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48. 3. deney diizeneginde 2. deney diizenegine gore daha fazla CO, iiretiminin sebebi nedir?

49. Sicaklik daha diisiik veya daha yiiksek tutulsaydi CO, tiretimi bu durumlardan nasil etkilenirdi?

50. Etil alkol fermantasyonunu kisaca agiklayarak giinliik hayatta bu fermantasyonun kullanim alanlarina 6rnek
veriniz.

51. Verilen deneyde kontrol degiskenleri, bagimli degisken, bagimsiz degisken nelerdir? Yaziniz.

52-56. sorular1 asagida verilen metin ve tablodan yararlanarak cevaplayimz.

Gebe bir kadmin beslenmesi ile karnindaki bebegin saglig1 arasinda 6nemli bir iligki bulunmaktadir. Gebelik
boyunca anneden plasenta aracilig1 ile bebege gecen besinler yeni hiicre ve organlarin olusumunda, metabolik
faaliyetler gibi olaylarda kullanilir. Kadin gebeligi siiresince

a) Kendi fizyolojik gereksinmelerini (enerji ve besin 6geleri) karsilamak,
b) Viicudundaki besin depolarini (besin 6geleri yedegini) dengede tutmak,
¢) Anne karnindaki bebegin saglikli bir sekilde bedensel, zihinsel biiyiimesini ve gelismesini saglamak,

¢) Emzirmeye hazirlik i¢in yeterli ve dengeli beslenmek zorundadir.

Gebelik oncesinde normal bir kadinin giinliik 2.000-2.100 kaloriye ihtiyaci varken gebelik doneminde enerji
ihtiyaci 2.150-2.400 kaloriye kadar ¢ikar. Dogumdan sonraki emzirme déneminde ise giinliik enerji ihtiyaci
2.500-2.600 kalori civarindadir.
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T.C. Saglik Bakanligina gore gebelikte veya emzirme doneminde bir kadinin ihtiyaci olan giinliik besin miktarla-
11 asagida verilmistir.

Besin Gruplari Miktar
Sit, yogurt 2 su bardagi (400-500 ml)
Peynir 2 kibrit kutusu kadar (60 g)
Et, tavuk, balik 3-4 porsiyon
Yumurta, kuru baklagiller 1 porsiyon
Taze sebze ve meyveler 5-7 porsiyon
Ekmek 4-6 dilim
Pirin¢, bulgur, makarna vb. Hi¢ veya 2-3 porsiyon

52. Gebelik veya emzirme doneminde olan bir kadin sadece taze sebze ve meyve, siit, yogurt tiiketerek beslen-
mektedir. Bu déonemde artan enerji ihtiyacini karsilamak ve daha saglikli beslenmek i¢in kadinin tablodaki
hangi besinleri de 6giinlerine eklemesi gerekir?

53. Gebe olmayan bir kadin ile gebelik veya emzirme déneminde olan bir kadinin giinliik enerji ihtiyact neden
farklidir?

54. Gebelik doneminde annenin tiikettigi besinlerden elde edilen enerji, annenin viicudunda hangi metabolik
olaylarda kullanilir?

55. Gebelik doneminde bebegin anneden aldig1 besinlerden elde edilen enerji hangi metabolik olaylarda kullanilir?

56. Gebelik ve emzirme doneminde annenin yeterli beslenememesinin bebekte gergeklesen metabolik olaylara
etkisi ne olur?
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57-60. sorular1 asagida verilen metin ve tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Bir grup 6grenci fotosentezin verimliligini etkileyen faktorleri incelemek amaciyla bir deney tasarlamigtir. Dene-
yin amaci, 151k yogunlugundaki degisikliklerin fotosentez siirecine etkisini anlamaktir. Bu kapsamda 6grenciler
su soruyu olusturmuslardir:

Deney Sorusu: Isik yogunlugu arttikga fotosentezle iiretilen oksijen miktar: nasil degisir?

Hazirlik stirecinde 6grenciler, deneyin uygulanabilirligini gostermek igin takip edecekleri bilimsel yontem basa-
maklarini ve agiklamalarini igeren bir tablo diizenlemislerdir.

57. Asagida dgrencilerin deney tasarimi i¢in hazirladiklari tablo verilmistir. Tablodaki bazi agamalarin agiklama-
lar1 eksik veya hatalidir. Eksik ve hatalari belirleyerek diizeltmelerinizi uygun bosluklara yaziniz.

Asama Aciklama Eksiklikler/Hatalar ve Dizeltmeler

Eksiklik: Fotosentezin sadece 1s1ga bagli
Bitkiler isik aldiklarinda | oImadig belirtilmemistir.

Gdzlem Yapma fotosentez yapar ve O,
Uretir. Duizeltme: Bitkiler 1sik ve karbondioksit aldikla-
rinda fotosentez yapar ve O, uretir.

Isik yogunlugu artarsa
Problemi Belirleme bitkinin drettigi O, miktari
degisir mi?

Fotosentez sirasinda
bitkilerin 151k ve CO, kul-
lanarak O, Grettigi bilinir.

Veri Toplama Fakat 1s1k yogunlugunun
bu surecteki etkisi net
degildir.

Isik yogunlugu artarsa

Hipotez Kurma bitkinin Grettigi O, miktari

azalir.

- Bagimsiz degisken:
Istk yogunlugu

- Bagimli degisken:

Deney Tasarlama Gretilen O, miktari

- Kontrol degiskenleri:
sicaklik, CO, miktari,
bitkinin bayUklGga ve
su miktari

58. Deneyin hipotezi olusturulurken géz 6niinde bulundurulmasi gereken en 6nemli degigken nedir?
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59. Deneyde kullanilan kontrol degiskenlerinden hangisinin fotosentez siirecini sabit tutmasi daha zor olur?
Neden?

60. Ogrenciler sonuglari degerlendirdiklerinde 151k yogunlugunun artti§1 durumda iiretilen oksijen miktarinin da
arttigii gozlemlemistir. Bu bulgular hipotezleriyle nasil bir iligki i¢cindedir?

61-63. sorular1 asagida verilen metin ve tablodan yararlanarak cevaplayimz.

Pelin bir atletizm yarismasina katilmaya hazirlanmaktadir. Yarigma 6ncesinde antrendrii ona enerji seviyesini
yiiksek tutmasi i¢in dengeli bir diyet 6nerir. Bu diyet; karbohidrat, yag ve proteinlerin dengeli bir sekilde alinma-
sin1 igermektedir. Antrendri, Pelin’e bu besin gruplarindan elde edilen enerjinin nasil kullanildigini ve viicutta
nasil islendigini aciklar; iizerinde ¢aligmasi i¢in bir tablo verir. Ancak Pelin bu besin gruplarinin enerjiye nasil
doniistiiglinii ve bunlarda hangi farklarin oldugunu daha iyi anlamak istemektedir. Bu nedenle tabloyu dikkatli
bir gekilde inceler.

Besin Gruplarinin Enerji Icerikleri ve Ozellikleri

Eneriji
. icerigi Oksijenli Solunum Besin Kullanim Yiiksek Enerji
=Ll ] (kcal/ Siireci Kaynaklari Siresi Uygulamalari
ar
Glikoliz — Piruva- Ekmek, Yogun fiziksel
. tin Asetil-CoA'ya makarna, Hizli, kisa aktiviteler
Karbohidrat 4 P i Lo g
donisimi — Krebs piring, surel (kosma, bisiklet
dénglist — ETS meyveler slirme)
Zevtinvadi Uzun sureli
o Yag asitleri — Krebs yunyag, Yavasg, uzun dayaniklilik
Yag 9 A avokado, > o .
dénglsi — ETS . sureli aktiviteleri
kuruyemisler
(maraton)
Uzun sureli
Protein 4 Amino asitler — Krebs ui:utl?ti:lksyﬂt Orta, uzun fiziksel
dénglsi — ETS yumurta, ¢ surel aktivitelerde az
aranleri
kullantlir.
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61. Karbohidratlardan enerji eldesi siireci hakkinda Pelin’e nasil bir agiklama yapardiniz? Bu siirecte hangi
temel agamalar yer alir?

62. Yaglardan enerji eldesi siirecinde hangi asamalar yer alir? Bu siireci karbohidratlardan enerji eldesi siireci ile
karsilagtirmiz ve benzerlikleri agiklayiniz.

63. Pelin, antrendriiyle yaptig1 konugsmada proteinlerin enerji eldesinde de kullanilabildigini 6grenmistir. Protein-
lerden enerji elde edilmesi siireci ile karbohidratlardan enerji eldesi siireci arasindaki farkliliklari agiklaymiz.

64-66. sorular1 asagida verilen metin ve tablodan yararlanarak cevaplayiniz.

Bir sporcu, yogun bir antrenman dncesinde enerji gereksinimlerini karsilayacak dogru besinleri segmenin 6ne-
mini aragtirmaktadir. Antrenman sirasinda ihtiya¢ duydugu enerjiyi dogru kaynaklardan saglayabilmek i¢in vii-
cuduna nasil ve ne zaman besin almasi gerektigini 6grenmek istemektedir. Sporcu bu siiregte antrenmandan dnce
tiiketilebilecek besin tiirlerini ve bu besinlerin sagladig1 enerji miktarini gosteren 1. tabloya ulasir. Ayni zamanda
bir bireyin giinliik aktivite seviyelerine gore harcadigi enerji ve besin tiikketimini igeren 2. tablo ile karsilasir.

1. Tablo: Sporcu Icin Onerilen Besinler, Besinlerin Enerji ve Sindirim Siireleri

BesinTiri | bl | sindirim | Glisemik | Protein | Yagicerigi | Karbohidrat
(‘{(ca?) Siiresi (saat) | indeks (GI) | igerigi (g) () icerigi (g)
Karbohidratlar 150 2 70 0 0 37
Proteinler 130 3 30 25 0 0
Yaglar 200 5 0 0 22 1
Not: Glisemik indeks, beslenmedeki karbohidrat miktarinin kandaki glikoz miktarina (kan sekeri) etkisinin
sayisal degeridir.
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2. Tablo: Giinliik Aktiviteye Gore Enerji Harcamast

Aktivite Harcanan Enerji Tuketilen Enerji Aktivite Suresi Metabolik Es
(kcal) (kcal) (saat) Deger (MET)
Egzersiz 600 500 2 7
Ganlik isler 300 400 6 3
Dinlenme 200 100 8 1,2

Not: MET (metabolik es deger), fiziksel aktivite sirasinda viicudun harcadigi enerji miktarini ifade eden bir
birimdir. 1 MET, bir kisinin dinlenme héalindeyken (6rnegin otururken ya da uyurken) harcadigi enerji mikta-
rina esittir ve yaklasik olarak vicut agirhginin kilogrami basina dakikada 3,5 mililitre oksijen tiiketimine (1

kcal/kg/saat) denk gelir.

64. Sporcu antrenmandan 6nce hangi besin tiirlerini tercih etmelidir? Neden?

65. Sporcu egzersiz sirasinda yeterli enerjiye sahip olmak igin antrenmandan dnce hangi besinleri, hangi miktarda

tikketmelidir?

66. Yaglarin sindirim siiresi ve enerjisi gdz 6niine alindiginda sporcunun antrenman sirasinda hangi enerji kayna-

gina oncelik vermesi daha uygun olur?
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67-70. sorular1 asagida verilen metne gore cevaplayimz.

Giintimiizde enerji ihtiyaci ¢ogunlukla fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil yakitlar sinirlidir ve gevreye za-
rar verir, bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiyac vardir. Biyokiitle, bitki ve hayvanlardan elde edilen
organik maddelerdir ve yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilir. Ancak biyokiitle kaynaklariin tiretimi igin
genis toprak alanlarina ve suya ihtiyag¢ vardir. Ayrica bu liretim ¢evre sorunlarina yol agabilir.

Giines enerjisi, mikroalgler tarafindan gelencksel biyokiitle kaynaklarindan daha hizli ve verimli bir sekilde kim-
yasal enerjiye doniistiiriiliir. Mikroalglerden yiiksek verimle biyokiitle elde edilebilir. 1 gram biyokiitle tiretimi
icin 2 gram karbondioksit kullanilir. Mikroalglerin yapisindaki karbohidrat, yag gibi bilesenler dogrudan enerji
kaynagi olarak kullanilabilir. Ayrica bu maddeler enerji iiretimi i¢in ¢esitli kimyasal siireglerle doniistiiriilebilir.

67. Mikroalglerin enerji kaynag olarak kullanilmasinin fosil yakitlardan enerji tiretimine gore ne gibi gevresel
avantajlari olabilir?

68. Mikroalglerin biyokiitle kaynagi olarak diger bitkilerden daha verimli olmasinin sebepleri nelerdir?

69. Mikroalglerin genis 6lgekli enerji tiretiminde kullanilmasi fosil yakitlarin kullanimini nasil azaltabilir?

70. Mikroalgler, cevresel siirdiirtilebilirlik agisindan gelecegin enerji kaynaklarindan biri olarak degerlendirilebilir
mi? Neden?

Dabha fazla 6l¢me ve degerlendirme
sorusuna ulagmak icin karekodu
okutunuz.
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ICERIK CERCEVESI

Ekosistemler

Ekosistemin Bilesenleri (Cansiz ve Canli Bilesenler), Komiiniteler,
Popiilasyonlar, Tiir Ici ve Tiirler Arasi1 Etkilesimler, Siiksesyon,
Popiilasyon Dinamikleri, Ekosistemde Madde ve Enerji Akisi, Besin
Zinciri, Besin Ag1, Ekolojik Piramitler, Biyolojik Birikim ve Etkileri,
Madde Dongiileri (Su, Karbon, Azot Dongiisii)

Ekolojik Sturdarulebilirlik

Ekolojik Siirdiiriilebilirligin Onemi, Ekolojik Siirdiiriilebilirligi
Kisitlayan/Engelleyen Durumlar, Habitat Kaybi/Parcalanmasi, Kirlilik
ve Cevre Sorunlari, Biyocesitlilik Kaybi, Ekolojik Siirdiiriilebilirligin
Saglanmasi, Ekolojik Ayak Izinin Kiiciiltiilmesi, Dogal Kaynaklarin ve

Biyocesitliligin Korunmasi, Atik Yonetimi

* iklim degisikligi * cevre direnci
* otrofikasyon * tasima kapasitesi
P Bu temada sizlerden Tema sonunda

sizlerden 6l¢cme

e ekosistemin cansiz ve canli bilesenleri arasindaki iliskileri ¢6ziimleyebilmeniz, o .
ve degerlendirme

komdiinitelerde ve popiilasyonlarda goriilen etkilesimleri ve degisimleri

. ) sorularini
sorgulayabilmeniz, 1
e ckosistemdeki enerji akisiyla ilgili timevarimsal akil yiiriitebilmeniz, cevap amaniz,
IR . . konu ile ilgili
e madde dongiileri ile ilgili bilimsel model olusturabilmeniz, f
e ekolojik siirdiiriilebilirligin 6nemini yorumlayabilmeniz, per OIime'm‘s
e cevrenizde siirdiirilebilirligi kisitlayan durumlarla ilgili g6zleme dayali tahmin gorevierni
yapmaniz,

yapabilmeniz,
ekolojik ayak izini kiiciiltebilme yollarini bilimsel olarak sorgulayabilmeniz,
e dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin korunmast icin alinan 6nlemleri

karekod ile verilen
0z degerlendirme

. . formlarim
sorgulayabilmeniz, dold
e cevrenizde atik yonetimi konusunda yapilan calismalarla ilgili bilgi . © urmar'uz
: ‘ istenecektir.
toplayabilmeniz
beklenmektedir.
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'. 2. Tema Olcme ve Degerlendirme Sorular1

1-3. sorular1 asagida verilen gorsellerden yararlanarak cevaplayiniz.

Verilen gorsellerde ekosistemin canli ve cansiz bilesenlerinden hangilerini gérmektesiniz? Yaziniz.

Gorsellerdeki ekosistemlerin canli ve cansiz bilesenleri arasindaki iliskiyi a¢iklayiniz.

Verilen gorsellerdeki ekosistemlerin cansiz bilesenlerinden birinin ortadan kalkmasi durumunda ekosistemde
neler olabilecegini agiklayimiz.
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4-6. sorular1 asagidaki metne gore cevaplayiniz.

Kar ayakkabili tavsan ve vasak popiilasyonlarinin dongiisii, avci-av dinamiginin bir 6rnegidir. Kanada’da 300 yili
askin bir siiredir kiirk ticaretiyle ugrasan bir sirket kayitlari, 1700’lerden itibaren avcilar ve tuzakgilar tarafindan
her yil toplanan kar ayakkabili tavsan ve vasak postlarinin sayisini listeler. Veriler, kar ayakkabili tavsan popiilas-
yonunda 200 yillik dongiisel niifus artis ve diisiislerindeki ge¢misi, vasak popiilasyonunda goriilen biraz gecikmis
niifus patlamasini ve ¢okiigii gostermektedir.

Kar ayakkabili tavsan popiilasyonu, her 8-11 yilda bir zirveye ulasir ve sonra keskin bir sekilde yogunluklar 100
kata kadar azalir. Vasak popiilasyonlari, tavsan dongiisiinii bir veya iki yillik bir gecikmeyle takip eder. Vasaklar
daha yaygin hale geldik¢e daha fazla sayida tavsan yer ancak yiiksek avlanma orani nedeniyle vasak sayilari tavsan
sayisindaki diislisiin ardindan diiger. Tavsan popiilasyonlar: toparlanmaya basladiginda vasak sayilari tekrar artar
ve dongii tekrarlanir.

Birey sayisi
1601 Kar ayakkabili tavsan  Vasak

140+

120

100
80
60
40
20

1845 1855 1865 1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945
Yillar
Kar ayakkabili tavsan ve vasak poplilasyonlarindaki déngtisel dalgalanmalar

4. Vasaklar, 1700’lerden 1900’1l yillara kadar kiirk ticareti i¢in neredeyse yok olma noktasina kadar avlanmustir.
Asir1 avlanma sonucu vagak sayilarinin ¢ok fazla azalmasi, kar ayakkabili tavsan popiilasyonunu nasil etkile-
mistir?

5. Vasaklarin sayisinin azalmasi sonrasi tavsan popiilasyonu artar. Artig sonrasinda dongii nasil devam eder?

6. “1999’dan itibaren Kanada ve Alaska’dan 204 vasak, Colorado’nun (Kolarado) Giiney Rocky (Raki) Dagla-
r’na tasindi. Taginan vasak popiilasyonu iyice yerlesti, arastirmacilar her y1l dogan yavru vasak sayisinin art-
tigin bildiriyor.” bilgisinden yola ¢ikarak popiilasyon biiyiikliigii ile ilgili asagidaki ciimlelerde bos birakilan
yerleri tamamlayiniz.

a) Poptilasyondan bireylerin ayrilip baska poptilasyonlara gitmesi ..........ccceeereuerrcereecrnienence olarak adlandirilir.
b) Birim alanda bulunabilecek maksimum birey sayisina .........ccccooceveerrerruccnrernnaes denir.

¢) Dogumlar ve .......coccveuveceneirecenennenne popiilasyondaki birey sayisini artirir.
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7-8. sorular1 asagida verilen metne gore cevaplaymz.

Bir grup ekolog, sehir merkezindeki bir parkta canli ve cansiz bilesenlerin etkilesimlerini anlamak amaciyla kap-
saml1 bir aragtirma yiiriitmektedir. Arastirmanin amaci, park ekosistemindeki enerji akisi ile madde dongiisiinii
incelemek ve bu siireglerin ekolojik denge tizerindeki etkilerini ortaya koymaktir.

Arastirmada kullanilan yontemler:
Gozlem: Parkin farkli noktalarinda canli ve cansiz bilesenlerin kayit altina alinmasi.

Veri Toplama: Toprak nem seviyesi, 151k yogunlugu, bitki cesitliligi, hayvan popiilasyonu gibi degiskenlerin
6lgtimlerinin yapilmasi.

Modelleme: Canli ve cansiz bilesenler arasindaki iliskilerin bilgisayar simiilasyonlari ile analiz edilmesi.

Arastirma Bulgulari: Parkin ana bilesenleri; toprak, su, taslar, giines 15181, ¢cimenler, ¢icekli bitkiler, bocekler,
kuslar ve kii¢iik memelilerdir.

Topragin su igerigi, bitkilerin biiyiime hizini etkileyen en énemli faktdrlerden biridir.

Kuslar, park ekosisteminde ve bocek popiilasyonunun kontroliinde kritik bir role sahiptir.

7. Verilen metinde ekosistemin canli ve cansiz bilesenlerinden hangilerini gormektesiniz? Tabloya yaziniz.

Bilesen Tiirii Ornekler Ekosistemdeki Rolii

Cansiz Bilesenler

Canli Bilesenler

8. Aragtirmacilar, parkin su kaynaginin azaldigini ve topraktaki nem seviyesinin %50 oraninda diistigiini
tespit etmistir. Bu degisikligin

a) Bitki popiilasyonu iizerinde olasi etkileri nelerdir?

b) Bu durumun bitkilerle beslenen bocekler ve bu boceklerle beslenen kuslar tizerindeki uzun vadeli etkileri
nelerdir? Bu etkileri, ekolojik etkilesimler ve besin zinciri iligkileri agisindan agiklayiniz.
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9-11. sorular1 asagida verilen metin ve grafige gore cevaplayiniz.

Bir tarim arazisinde uzun yillardir bugday tiretimi yapilmaktadir. Ancak son yillarda iiriin veriminde belirgin
bir diisiis gdzlemlenmistir. Arazi sahipleri bu durumun nedenlerini aragtirmak iizere bir ekip gorevlendirmistir.
Arastirma ekibi; toprak analizi, ¢cevresel faktorler, tarim uygulamalari ve madde dongiilerinin isleyisi lizerine
incelemeler yapmistir. Elde edilen veriler, bu degisimlerin zaman igindeki seyrini gosteren bir ¢izgi grafiginde
gorsellestirilmistir. Grafik, madde dongiilerindeki bozulmalarin ¢evresel etkilerini acikca ortaya koymaktadir.

Madde Déngtilerindeki Degisimler ve Cevresel Etkiler
100 ® Organik Madde Miktari

u Azot Miktari
< Karbon Salinimi

Degisim (%)
w A O o =~ o] ©
O O O O o o ©o

N
o

Yil

Arazi sahipleri, ekosistemdeki madde dongiilerini iyilestirmeye yonelik bilimsel bir model olusturmay1 hedefle-
mistir. Bu kapsamda arazi sahiplerine topraga organik giibre eklenmesi, azot baglayici bitkilerin yetistirilmesi ve
orman kenarindan gelen suyun dogru yonlendirilmesi gibi uygulamalar 6nerilmektedir.

9. Grafige gore yillar i¢inde topraktaki organik madde miktarinda azalma, karbon saliniminda artig gorilmiistir.
Bu iki degisim arasinda nasil bir iligki oldugunu agiklayiniz.

10. Toprakta madde dongiilerinin bozulmasi, ¢evre ve tarim agisindan ne gibi sonuglara yol agar?

11. Arazi sahiplerinin madde dongtilerini iyilestirmek i¢in olusturmay1 hedefledikleri bilimsel modele gore

onerdikleri uygulamalardan birini se¢iniz. Sectiginiz uygulamanin madde dongiilerini nasil iyilestirecegini
aciklayniz.
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12-14. sorular1 asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Son yillarda hizla artan niifus ve plansiz kentlesme, kiy1 bolgelerimizde ciddi ekolojik sorunlara neden olmaktadir.
Ozellikle sahil seridinde izinsiz yapilasma ve gevresel tahribat, dogal dengenin bozulmasina ve ekosistemlerin
zarar gdrmesine yol agmaktadir.

Karadeniz kiyisindaki bir kasabada yapilan gézlemler, bu sorunlart gozler 6niine sermektedir. Sahil seridindeki
izinsiz yapilar, deniz ekosistemini tehdit ederek biyolojik cesitliligi azaltmis; su kaynaklarini kirletmis ve bitki
oOrtlistinii tahrip etmistir. Bu durum halkin gecim kaynaklarimni olumsuz etkilemis, 6zellikle balik¢ilik sektoriinde
ekonomik kayiplara yol agmustir.

Yerel yoneticiler ve ¢evre mithendisleri, kiy1 alanlarini korumak i¢in ¢esitli 6neriler gelistirmistir. Daha siki yasal
diizenlemeler yapilmast, halkin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi, teknolojik araglarla kagak yapilasmanin tespiti,
bu yapilarin yikilmasi gibi 6nlemler vurgulanmistir. Ayrica rehabilitasyon projeleri ile dogal alanlarin korunmasi ve
biyolojik ¢esitliligin artirilmast hedeflenmistir. Karadeniz kiyisinda baslatilan projeler, halkin katilimiyla basarili
olmustur. Benzer projelerin diger kiy1 sehirlerine uygulanmasi dnerilmektedir.

12. Karadeniz kiyisindaki kasabada yasanan ¢evresel sorunlar iizerinden ekolojik siirdiiriilebilirligin dnemini agik-
laymiz. Ekosistem, biyolojik gesitlilik ve insan yasami arasindaki iliskiyi degerlendiriniz.

13. Metinde belirtilen sorun ve ¢dziimleri baska bir ¢gevre drnegine (orman, gol, tarim alani vb.) uyarlayiniz.
Benzer tehditleri ve ¢oziim yollarini karsilastiriniz.

14. Metinde dolayli olarak anlatilan ekolojik siirdiiriilebilirligin 6nemi sizce nasil tanimlanabilir? Metnin genel
mesajint koruyarak ekolojik siirdiiriilebilirligi kendi climlelerinizle agiklayiniz.
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15-17. sorulari canhlar arasinda beslenme iliskisini veren asagidaki gorselden yararlanarak cevaplaymniz.

Ugur bécegi, bitki ve yaprak bitleri Yilan

15. Gorseldeki canlilardan hangisi besin zincirinin ilk basamagini olusturur?

16. Bitki, yaprak biti, ugur bocegi, kus ve yilan yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek i¢in gerekli enerjiyi nereden
saglar?

17. Bahgesindeki bitkileri yaprak bitlerinden arindirmak isteyen bahgivan yilda birkag kez bitkilere bocek ilact
sikar. Yagmur sulari, bitkinin yaprak dékmesi gibi nedenlerle topraga karisan bocek ilaglart zamanla bitkiye
gecer. Biyolojik birikime neden olan bocek ilaglari besin zinciri yolu ile diger canlilara aktarilir. Yukaridaki
gorselde boyle bir durum oldugu varsayildiginda en fazla biyolojik birikimin hangi canlida goriilecegini
belirtiniz. Bu durumun nedenini agiklayiniz.
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18-21. sorular1 asagida verilen besin zinciri ve besin ag1 ile ilgili gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Sahin

Kurbaga

m_ﬂ Cekirge sk

- 'y Tavsan

Besin zinciri

Besin agi

18. Ikincil tiiketici canlilarin adim yaziniz.

19. Besin agindaki canlilar1 kullanarak ¢imen-¢ekirge-kus-baykus 6rneginde oldugu gibi farkli besin zincirleri
olusturunuz.

20. Olusturdugunuz besin zincirlerinden birine ayristirici canlilart da ekleyerek bir besin piramidi olusturunuz.
Olusturdugunuz besin piramidinde trofik basamaklart ve enerji akigini agiklayiniz.

21. Ekosistemlerde madde ve enerji akisinin dengede olmasinda ayristiricilar dnemli bir yere sahiptir. Ayristiri-
cilar olmasaydi ekosistemde ne gibi aksakliklar gézlenirdi?
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22-24. sorular1 asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

1960 yilinda David Latimer (Deyvid Laytimir) bilyiik bir cam sisenin i¢ini kompostla doldurdu, giibreye bir 6riim-
cek otu filizi ekti, sigseye ¢eyrek litre su ekledikten sonra siseyi mantarla kapatti. Daha sonra siseyi evinde bol mik-
tarda gilines 15181 alan merdiven boslugunun altina koydu ve ara sira ¢evirerek yapraklarin esit sekilde biiyiimesini
sagladi. 12 y1l sonra siseye biraz su eklemek i¢in onu act1 ve sonra tamamen kapatti. Kendi kendine yeten ekosistem
1972’den beri sulanmamasina ragmen gelismeye devam etmektedir.

Teraryum 6rnekleri

Bu deney doganin kendi kendine yetebilmesinin
giizel bir 6rnegidir. Muhtemelen gelecekte bir
gilin bu bitkiler bir bigimde solacaktir. Ancak
bunca zaman bitkilerin varliklarini siirdiirmeleri
de 6nemli bir olaydir. Bu deney, David Lati-
mer’in cam sise i¢cindeki mikrokozmosu olarak
kayitlara gegmistir.

Yukaridaki bilgiden yola ¢ikan 10. sinif 6gren-
cileri uygun bitkileri segerek kendi teraryumla-
rin1 yaptilar. Yaptiklari teraryumun agzini sikica
kapattilar ve teraryumu sinifta giines 15181 alan
pencereye yakin bir yere koydular. Bir giinliik
hazirlayarak teraryumda gozlemledikleri degi-
siklikleri giinii giiniine not etmeye basladilar.

22. Bitkiler dis kaynaklara ihtiya¢ duymadan kapali teraryumlarda varligini nasil siirdiirebilir?

23. Disaridan su ve madde ilavesi yapilmayan teraryumlarda bitkilerin uzun siire varligini siirdiirmesi; fotosen-
tez yapmast ve bu bitkilerde su, karbon, azot dongiisii gibi dogal madde dongiileri nasil gergeklesir?

24. Buharlasma, yogusma gibi dogal dongiileri de diisiinerek 6grencilerin yaptiklar1 teraryumda neler gozlemle-

yebileceklerine dair tahminlerinizi kisaca yaziniz.
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25-28. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayimiz.

Kaz Daglari’nda yer alan bir ekolojik kdy, permakiiltiir (stirdiiriilebilir tarim) felsefesini uygulamaktadir. Bu kdyde
yerel tohumlara sahip ¢ikilarak dogal tarim uygulamalari yapilmaktadir. Bu koy, 6grendiklerini ve iirettiklerini
paylasarak kendi kendine yeten bir kdy olarak bilinmektedir. Toplamda 50 dekarlik bir arazi iizerine kurulu olan
kdyde 6 adet doga dostu yap1 bulunmaktadir.

Koyde yesil enerji olarak sadece giines enerjili su 1sitma sistemi kullanilmaktadir. Elektrik ve su ihtiyaci, genel
sebekeden saglanmaktadir. Suyun geri doniistliriilmesi ve yagmur sularinin toplanmasi icin 3 adet golet bulun-
maktadir. Ayni zamanda koyde siirdiiriilen ekolojik tarim faaliyetlerinde bdlgede bulunan ata tohumlarinin yetis-
tirilmesi ve elde edilen iiriinlerin tohumlarinin paylasilarak yayginlastirilmasina agirlik verilmektedir. Kdyliiler;
yetistirdikleri organik tarim triinlerini ya da ekolojik tiretim yapan lireticilerden aldiklar1 tiriinleri isleyerek regel,
peynir, sal¢a, ekmek, un gibi organik iiriinlere doniistiiriip, bunlari satarak gelir saglamaktadirlar. Yerleskede belirli
donemlerde atolye galismalari, ¢aligtaylar ve egitimler de diizenlenmektedir.

25. Ornek verilen ekolojik kdy ile ekolojik olmayan kdyler arasinda siirdiiriilebilirlik agisindan ne gibi farklilik-
lar bulunmaktadir?

26. Ekolojik siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin bir yerlesim alanindaki bitki, hayvan ve insanlar agisindan dnemi
nedir?

27. Verilen koy orneginde ekolojik siirdiiriilebilirlik i¢in baska ne gibi uygulamalar yapilabilirdi?

28. Ekolojik siirdiiriilebilirligin 6nemini nasil ifade edersiniz?

183



2. Tema/ EKOLOJI

29-31. sorular1 asagida verilen metin ve gorsellerden yararlanarak cevaplayiniz.

Aniz yakma

Denizlerdeki Kirlilik

Aniz, tarimsal iiretim sonunda bi¢ilmis olan tahillarin toprakta kalan
kok ve sap artiklarma verilen addir. Ciftgiler tarimsal faaliyetler sira-
sinda yabanci ot ve hagerelerden kurtulmak, topragi islemede kolaylik
saglamak ve zamandan tasarruf etmek i¢in aniz yakmaktadir. Anizin
yakilmast sonucunda hem tarim alanlari hem de dogal ekosistem tahrip
edilmekte, ozellikle topraktaki karbon ve azot dengesi yok olmakta,
tarlalar verimsizlesmektedir. Toprakta bulunan mikroorganizmalar ve
omurgasiz canlilar zarar gérmektedir. Aniz yanginlart sebebiyle hava
kirlenmekte, yaban hayvanlari ya yok olmakta ya da yuvalarini kaybet-
mekte, toprakta bulunan mikroorganizmalar ve omurgasiz canlilar zarar
gormektedir. Ayrica aniz yakmanin 6nemli etkilerinden biri de kurak ve
yar1 kurak bolgelerde erozyonu artirici rol oynamasidir.

COVID-19 salgininda plastik iiriinlerin, maske ve eldivenlerin kullani-
munin artmastyla bilingsizce dogaya birakilan bu atiklar denizlere tasin-
makta ve oralarda kirlilige sebep olmaktadir. Plastikler, fiziksel asin-
maya maruz kaldiginda kademeli olarak pargalanip mikroplastik denen
¢ok daha kiiciik parcalara boliiniir. Suda siiziilen mikroplastik atiklar,
pek ¢ok farkli organizma tarafindan yutulur. iglerindeki zehirli mad-
deler, bu parcaciklar1 yutan deniz canlilar1 yoluyla beslenme zincirine
eklenerek insana kadar ulagabilmektedir. Denizlere ulagan daha biiyiik
plastik atik parcalart ise deniz memelilerinin, deniz kaplumbagalarinin,
stiriingenlerin, balik ve deniz kuslarmin yaralanmasina veya dlmesine
neden olabilmektedir. Ornegin kaplumbagalar, plastik posetleri deni-
zanasl zannederek yiyebilmekte; kuslar kendilerini ve yavrularini balik
yumurtasi veya yenge¢ zannettikleri plastiklerle besleyebilmektedir.

29. Aniz yakilmasi ve denizlerde kirlilik drneklerinde verildigi gibi ¢evrenizde siirdiirtilebilirligi kisitlayan
baska hangi durumlardan sz edilebilir? Gozlem ve deneyimlerinizden yararlanarak agiklayniz.

30. Aniz yakmak ve denizlerde plastik atik sorunlari ekolojik siirdiiriilebilirlige nasil etki eder?

31. Siirdiirtilebilirligi kisitlayan durumlara insanlarin etkisi neler olabilir? Ag¢iklayimiz.
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32-34. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayimnz.

Kiiresel Ayak izi Agi (GFN), 1960°’lardan beri insanlarin bir yilda tiikettigi ve diinyanin bir yilda iirettigi dogal
kaynaklarin hesabin1 tutuyor. 1970’lere kadar dogada, insanlarin tiikettiginden daha fazlasi iiretiliyordu. Ancak
artan tiiketim ve israf ile birlikte durum degisti. insanlar 1971°den beri diinyanin bir sene iginde iiretebildiginden
daha fazla dogal kaynak tiiketiyor.

Insanlarin bir y1l iginde o y1l diinyanin iiretebilecegi tiim dogal kaynaklar: tiikettigi tarih “Limit Asim Giinii” olarak
adlandirilryor. Tlk limit asim giinii 25 Aralik 1971°di. Insanlar, o tarihte bir y1llik dogal kaynaklar1 yilin bitiminden 6
giin once tiikketmisti. Aradan gecen zamanda limit asim giinleri, giderek daha erken tarihlere denk gelmeye basladi.
Bu durumun tek istisnasi ise insanlarin COVID-19 salgini nedeniyle evlere kapandigi 2020 yiliydi. (...)

Basit dnlemlerle limit asim giinlerini ileri tarihlere ertelemek miimkiindiir. Dogal Hayati Koruma Vakfinin tah-
minlerine gore gida israfinin yari yariya azaltilmast durumunda limit agim giinii 13 giin 6telenebilir. Yeniden agag-
landirilacak her 45 milyon hektar orman alani da limit asim giiniiniin bir giin ileri kaymasi anlamina geliyor. Kisa
mesafelerde motorlu ara¢ kullanmak yerine bisiklete binmek ya da yiiriimek de dogal kaynak tiiketimini azaltmak
icin alinabilecek diger basit dnlemler arasindadir.

32. “Limit Asim Giini”niin ekolojik ayak izi ile nasil bir iligkisi vardir?

33. Ekolojik ayak izini kiigliltmek i¢in bireysel olarak ne tiir onlemler alinabilir?

34. Ekolojik ayak izini kiigiiltmek i¢in sadece bireysel ¢aba gostermek yeterli olabilir mi? Neden?
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35-38. sorulari asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayimmz.

Ahmet ve ailesi endiistriyel {iretim alanina yakin yasamaktadir. Yasadiklar1 bolgede plastik tiretimi ve kimyasal
iretim yapan fabrikalarin yan1 sira ham petrolden gesitli petrol tiriinleri (benzin, gaz yagi, mazot vb.) iireten pet-
rokimya rafinerileri de bulunmaktadir. Ahmet ve arkadaslar1 okul disinda kalan zamanlarinin ¢ogunu mahallede
oyun oynayarak ge¢irmektedir. Bu nedenle ¢evredeki fabrikalarin bacalarindan ¢ikan kara dumanlara sik sik tanik
olmaktadirlar.

Ogretmenleri, 5 Haziran Diinya Cevre Giinii etkinlikleri kapsaminda dgrencilerin farkindaliklarmi artirmak igin
ogrencilerine “Ekolojik Ayak Izini Azaltma” konulu bir arastirma ddevi vermistir. Ogretmen, dgrencilerinden
6devlerini hazirlarken ekolojik ayak izini azaltmaya yonelik dzellikle yakin ¢evrelerini gézlemleyerek arastirma
yapmalarini ve kanita dayali ¢éziim Onerileri gelistirmelerini istemistir.

Arastirma 6devini tamamlayan Ahmet ¢alismasini sinifta arkadaslarina sunmustur.

35. Ekolojik ayak izinin azaltilmast ile ilgili arastirma yapan Ahmet’in arastirma sorusu ne olabilir?

36. Ekolojik ayak izini azaltmaya yonelik arastirmasi sirasinda Ahmet’in yakin ¢evresine dair gézlemleri neler
olabilir?

37. Ekolojik ayak izini azaltmaya yonelik Ahmet’in sunacagi ¢6ziim onerileri neler olabilir?

38. Ekolojik ayak izinin azaltilmast neden énemlidir?
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39-41. sorular: asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

“Yagsamin devami, bozulmamis ekosistemlerin ve biyogesitliligin siirdiiriilebilirligiyle iligkilidir. Ciinkii ekosistem-
lerden hem dogrudan hem de dolayli olarak karsiliksiz sekilde faydalaniriz. Odun, kereste, tibbi bitkiler, yenilebilen
yabani meyve ve bitkiler, gida, hayvan yemi vb. ekosistemlerden dogrudan elde ettigimiz iiriin ve malzemelerdir.
Dogal ekosistemler, insanlar ve diger organizmalarin besin olarak kullandig1 bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi
yapar. (...)

Topraklarimizda diinyanin baska higbir yerinde bulunmayan ¢ok sayida bitki tiirii yetisir. Yine bocek, balik, kur-
baga, siiriingen, kus ve memeli tiirleri agisindan Tiirkiye; komsularina gére olduk¢a zengin biyogesitlilige sahiptir.
Bunlarm biiyiik bir kismi, ¢ok dar alanlarda yasadigi i¢in dar yayiligh tiirler olarak ifade edilir ve nadir bulunan,
korunmasi gereken tiirlerdir. (...)

Ulusal ve uluslararasi diizeyde doganin korunmasina ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina yonelik
calismalar yapan, dikkatleri bu alana ¢eken bir¢ok kurum ve kurulus vardir.

(...) Biyogesitliligin ve ekosistemlerin insanliga faydasi, bilime katkisi veya estetik degeri bir tarafa kendine 6zgi
degerleri vardir ve her tiir var olma hakkina sahiptir. Biyogesitliligi ve ekosistemleri 6ncelikle ihtiyaglarimizi
kargilamak i¢in degil, kendi degerlerimiz olduklari i¢in korumaliyiz.”

Ders dgretmeni biyogesitliligin korunmasinin énemini anlatan yukaridaki metni 6grencileriyle paylasir. Ogrenci-
lerinden tilkemizde dogal kaynaklarin ve biyogesitliligin korunmasi i¢in alinan 6nlemlerle ilgili aragtirma yaparak
bilgi toplamalarini ve dogruladiklar bilgilerden faydalanarak bir rapor hazirlamalarini ister. Raporda dgrencilerden
dogal kaynaklarin ve biyogesitliligin korunmasi i¢in alinan 6nlemleri analiz etmelerini ve konu ile ilgili ¢ikarimla-
rim yazmalarini ister. Ogretmenin bu talebi dogrultusunda Efe dogru bilgilerden olusan etkili bir rapor hazirlayarak
raporunu sinifta sunar.

39. Efe’nin raporuna gore iilkemizde biyogesitlilik neden korunmalidir?

40. Efe’nin raporunda iilkemizde biyocesitliligin korunmast ile ilgili ne tiir 5nlemler bulunur?

41. Efe, yaptig1 arastirma sonucunda Tiirkiye’de dogal kaynaklar ve biyogesitliligin korunmasina iliskin 6nlem-
lerin hangi kurumlar tarafindan alindig: bilgisine ulagir?

187



2. Tema/ EKOLOJI

42-45. sorular1 asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Geligmis iilkelerde bir kisinin giinde ortalama 1 kg atik {irettigi tahmin ediliyor. Bu atiklarin teneke kutular, plastik,
cam, gida artiklari, elektrikli ev aletleri vb. ¢esitleri bulunuyor. Atik iiretmenin yani sira sorumsuzca her yere ¢op
atilarak tarlalar, nehirler ve okyanuslar kirletiliyor. Basit bir kg1t parcasindan aliiminyum kutuya kadar cesitli atiklarin
dogaya atildiktan sonra ayrigmasimin ne kadar stirdiigiine dikkat cekmek isteyen bir 6grenci sekildeki gibi bir bilgi
gorseli hazirliyor. Hazirladigr ¢alismaya atiklarin ¢evreye daha az zarar verecek hale getirilmesi konusunda neler
yapilabilecegine dair bilgileri de eklemek istiyor.

A

Besinler Kagit Tekstil Araba Plastik Aliminyum Cam
karton arinleri lastikleri urtnler uriinler Urinler
1 Ay 1-3 Ay 2-3 Yl 30-40 Yl 500 Yl 500 Yl 1000 Yl

42. Ogrencinin hazirladig1 bilgi gorselinde atiklarin dogada ayrisma siireleri verilmistir. Bu atiklarin ¢evreye
daha az zarar verecek hale getirilmesi konusunda neler yapilabilir?

43. Atik yonetimi konusunda elde ettigi bilgileri dogrulamak isteyen dgrenci hangi kaynaklar1 kullanmalidir?

44. Ogrencinin ¢alismasini tamamlamak igin atik yonetimi konusunda bildiklerinizi yaziniz.

45. Bilgi gorselinde verilen atiklarin ayristirilmadan veya geri doniisiimii yapilmadan dogaya atilmasinin zarar-
lart neler olabilir?
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46-47. sorular asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak cevaplayiniz.

Yeryiiziinlin yaklasik ticte ikisini kaplayan su, canlilarin yapisinda da 6nemli bir yere sahiptir. Su dongiisii, buhar-
lasma ve yogusma denen iki fiziksel kurala dayali olarak gergeklesir. Ist alarak buharlasan su; soguk hava akim-
lariyla karsilasinca yagmur, kar veya dolu seklinde yeryiiziine ulasir. Yerytiziine ulasan bu yagis siiziilerek yer alti
sularma da karisabilir. Yeryliziinden buharlasan sularin yani sira bitki ve hayvanlarin terlemesi ve solumas: da
atmosferdeki su buhar1 miktarmin artmasina neden olur.

46. Su dongiisiiniin isleyisini verilen model tizerinde agiklayiniz.

47. Su dongiisiiniin ekosistem i¢in 6nemini agiklayiniz.
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48-49. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Bir ekosistemdeki bitkiler, giines enerjisini fotosentez olay1 ile kimyasal enerjiye doniistiirerek bu enerjiyi organik
bilesiklerin yapisinda depolar. Bu enerjinin bir kismi kendi metabolik islevlerini yerine getirmek i¢in bitkiler
tarafindan, diger bir kismi1 da bu bitkileri besin olarak tiiketen otgullarin (birincil tiiketici) yapisina girerek kulla-
nilir. Otgul canlilar bu enerjinin bir boliimiint kendi yagsamsal faaliyetleri i¢in kullanir. Ancak enerjinin bir kismu,
otgullar1 besin olarak tiiketen etgillere (ikincil tiiketici) geger. Bu sekilde gilinesten baslayarak sirasiyla tireticiler,
otgullar en sonunda etgillere dogru siirekli bir enerji akis1 gergeklesir. Enerji akisi ekosistemlerde tek yonliidiir.

48. Farkli canli tiirlerinden olusan bir besin piramidi ¢izerek enerji akisini agiklayiniz.

49. Ekosistemdeki enerji akisinda yer alan canlilarin gérevlerini agiklayiniz.

50-55. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayimiz.

Suiksesyon, bir ekosistemdeki tiirlerin zamanla birbirini takip eden bir sirayla degismesi siirecidir. Bu siireg, ¢ev-
resel etkenler tarafindan baglatilir ve uzun yillar siirebilir. Siiksesyon, ekosistemlerdeki dengeyi saglamada dnemli
bir rol oynar. Dogal afetler, volkanik patlamalar, orman yanginlari, sel, toprak kaymalar1 gibi biiyilik ¢evresel
bozulmalar sonrasi ekosistemler tekrar dengelenmek igin siiksesyon siirecine girer. Siiksesyon siirecinin baginda,
cevreye uyum saglayabilen dayanikli tiirler ortaya ¢ikar. Ornegin taslik ve kayalik alanlarda likenler ve yosunlar
gibi dayanikli tiirler yerlesir ve ¢cevreyi degistirecek sekilde biiyiir. Zamanla bu tiirlerin yerini daha karmasik yapilar
ve organizmalar alir. Bu degisim, ekosistemdeki enerji ve madde dongiilerinin yeniden diizenlenmesine olanak tanir
ve sonunda ekosistem, daha dengeli bir duruma ulasr.

50. Siiksesyon nedir? Siiksesyonun ekosistemlerdeki roliinii agiklayiniz.
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51. Dogal afetler siiksesyon siirecini nasil baglatir? Aciklayiniz.

52.

53.

54.

55.

Siiksesyonun baslangi¢ asamasinda yer alan tiirler hangileridir? Bu tiirlerin ekosistem iizerindeki roliinii
aciklayiniz.

Siiksesyon siireci sonunda ekosistemde nasil bir denge saglanir?

Komiinitelerde siiksesyon siireciyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sadece orman yanginlar1 sonrasinda gerceklesir.

B) Cevresel degisimlerin ardindan tiirlerin rastgele yer degistirmesiyle baslar.
C) Sadece ikincil degisimlerde gozlemlenir.

D) Yalnizca biiyiik agaclarin yerlesmesiyle tamamlanir.

E) Cevresel etkenlerle tetiklenen bir dizi degisim siirecidir.

Asagidakilerden hangisi siiksesyon siireci ile ilgili dogru bir agiklamadir?

A) Siiksesyon siireci yalnizca dogal afetlerle baslar.

B) Tiirler sadece bir kez degisir ve siire¢ bu degisimle tamamlanir.

C) Cevresel degisimlere uyum saglayan tiirlerle baglar ve zamanla ekosistemin yapisini degistirir.
D) Siirecin basinda sadece bitki tiirleri degisir, hayvanlar bu siiregten etkilenmez.

E) Siire¢ her zaman yillarca siirer ve her zaman ayni tiirlerin siralt degisimini igerir.
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56-59. sorular1 asagida verilen metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Tiir ici ve Tiirler Arasi Etkilesimler

Ekosistemlerde canlilar, hem kendi tiirlerinin bireyleriyle hem de baska tiirlerle siirekli etkilesim halindedir. Ayni
tiiriin bireyleri arasindaki iligkiler tiir i¢i etkilesimler olarak adlandirilir ve bu iliskiler besin, alan, es bulma gibi
kaynaklar i¢in rekabete neden olabilir. Bu rekabet, bazen popiilasyonun biiytimesini sinirlar. Tiirler arasi etkilesim-
ler ise farkl: tiirler arasinda gergeklesir ve mutualizm, parazitizm, kommensalizm, rekabet, av-avci iliskileri gibi
cesitli sekillerde goriiliir. Ornegin arilar ile cicekler arasinda karsilikhi fayda esasina dayanan mutualist bir iligki
vardir: Arilar nektar toplarken ¢igeklerin tozlagmasini saglar. Buna karsilik bir keneyle onu tagiyan memeli arasinda
parazitik bir iligki gelisebilir, kene fayda saglarken memeli zarar goriir. Bu etkilesimler ekosistemin dengesini ve
canlilarin dogal secilimle sekillenen yonelimlerini belirler.

56. Tiir ici ve tiirler arasi etkilesimlerin popiilasyonlar ve ekosistem {izerindeki etkilerini karsilastirarak agiklayi-
niz.

57. Mutualizm ve parazitizm arasindaki farklar nelerdir? Her iki etkilesim tiiriiniin canlilar tizerindeki etkilerini
orneklerle agiklayiniz.

58. Asagidakilerden hangisi tiir i¢i etkilesimlerin ekosistem diizeyinde dogurabilecegi bir sonug degildir?

A) Kaynak rekabeti nedeniyle bazi bireylerin ortami terk etmesi
B) Zayif bireylerin elenerek popiilasyonda adaptasyonun artmasi
C) Bireylerin farkli alanlar1 tercih etmeye baglamasi

D) Farkl tiirler arasinda mutualist iliskilerin gelismesi

E) Besin paylagimi nedeniyle bireylerin davranislarini degistirmesi

59. Asagidakilerden hangisi parazitizmin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilir?

A) Konak tiirde yasam siiresinin uzamasi

B) Parazitin konaga bagimliliginin zamanla azalmasi
C) Konak bireyde hastalik ve zayifligin artmasi

D) Her iki tiiriin de bilylime hizinin artmasi

E) Ortamdaki besin miktarinin artmasi .

Daha fazla 6l¢me ve degerlendirme
sorusuna ulagmak icin karekodu
okutunuz.
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